Појам степена. Операције са степенима






Учили смо да решавамо једначине облика 2=( > 0 ).                                                                                             Запис  смо користили да краће запишемо .   
                                      

Како би, слично претходном, могли краће да запишемо производе 2·2·2,  (-3)·(-3)·(-3)·(-3) и ?

Наведене производе краће можемо да запишемо на следећи начин: као и код производа два иста броја, пишемо само једном број који се више пута множи сам са собом, а у његовом горњем десном углу пишемо број који означава колико има чинилаца у том производу.


Тако је  2·2·2=23,  (-3)·(-3)·(-3)·(-3)=(-3)4 и =.



Производ три броја 2 називамо трећим степеном броја 2, (-3)4 је четврти степен броја (-3), а  је пети степен броја .



Запис 23 читамо „2 на трећи (степен)“,  запис (-3)4 читамо „-3 на четврти (степен)“, а запис читамо „ на пети (степен)“.

Производ у коме се појављује само реални број као чинилац  пута () називамо -тим степеном броја , то јест 
.
 Број  је основа степена , а број  је изложилац степена .          
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Задатак 1.
Запиши степен у облику производа, па га израчунај:
а) 53;     б) (-10)5;     в) .
Решење:

а)

б) 

в) 

Специјално, изложилац 1 у степену  најчешће не пишемо.                 
По договору, први степен неког броја је сам тај број, то јест =.
Често за други степен неког броја кажемо да је његов квадрат (јер је површина квадрата странице  једнака ), а за трећи степен кажемо да је куб тог броја (јер је запремина коцке (латински кубус) странице  једнака ).

Како знак степена зависи од основе степена и изложиоца?
Било који степен позитивног броја је позитиван, јер је једнак производу позитивних бројева.
Производ више негативних бројева може бити или позитиван или негативан у зависности од тога колико чинилаца има тај  производ. Производ два негативна броја је позитиван, па је и производ у коме имамо паран број негативних чинилаца позитиван. Тако је  
(-5)6= ((-5)·(-5))·((-5)·(-5))·((-5)·(-5))>0,
док је  (-5)7= ((-5)·(-5))·((-5)·(-5))·((-5)·(-5))·(-5)<0.

Парни степени (они код којих је изложилац паран број) негативних бројева су позитивни, а непарни степени (они код којих је изложилац непаран број) негативних бројева су негативни.

Основна својства степена чији је изложилац природан број су:
1. 

     (множење степена једнаких основа)
2. 

       ( степеновање степена)
3. 

  (множење степена једнаких изложолаца)
4. 

   (дељење степена једнаких  основа)
5. 

( дељење степена једнаких изложолаца)

Задатак2.
Упрости изразе:
a) 
;
b) 
.

Решење:

а)  ;

б) .

Задатак3.
Израчунај вредност израза:
a) 
;
b) 
.

Решење:

а) ;


б) .

Задатак4.

Израчунај .
 Решење:


производу.

Занимљивост
Према легенди, индијском краљу се толико допала нова игра шах да је творцу ове игре као награду понудио шта год пожели. „Желео бих да ми на прво поље шаховске табле ставите једно зрно пшенице, на друго два, на треће четири, на четврто осам и на свако следеће поље двоструко више зрна пшенице него на претходном пољу“, рекао
је скромно изумитељ игре. Краља је зачудила његова „скромност“, али је наредио му се испуни жеља. Међутим, убрзо је схватио да у читавој Индији нема довољно пшенице да се на овај начин попуне сва поља шаховске табле. Број зрна пшенице који је тражио
творац шаха једнак је збиру
1 + 2 + 22 + 23 + 24 + ... + 263
који износи 18 446 744 073 709 551 615 (18 квадрилиона 446 трилиона 744 билиона 73милијарде 709 милиона 551 хиљада 615), што је много више од пола трилиона тона жита.

[bookmark: _GoBack]Домаћи задатак: 
1. Упрости изразе:
a) 
;
b) 
.
2. Израчунај вредност израза:
a) 
;
b) 
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